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ثاني عشر علمي


ف2

أسباب نجاح مندل في تجاربه :

1- دراسة كل صفة على حدة في بداية التجارب .

2- استخدام أعداد كبيرة من النباتات
3- استخدام الاحتمالات والإحصاء الرياضي في تفسير نتائجه .
لماذا اختار مندل نبات البازلاء ؟

1- إمكانية حدوث التلقيح الذاتي و الخلطي في زهرة البازلاء لأنها خنثى .

2- الصفات في نبات البازلاء متقابلة (متضادة)
3- سهولة زراعة البازلاء وسرعة نموه .
4- قصر دورة حياة نبات البازلاء .
تركيب زهرة البازلاء :

تتكون الزهرة من أربع محيطات هي :

1- الكأس عدة سبلات خضراء اللون

2- التويج عدة بتلات ملونة

3- الطلع عدة أسدية (عضو التذكير)

4- المتاع عدة كرابل (عضو التأنيث)

* كل سداة عبارة عن متك يحملها خيط

* وكل كربلة عبارة عن قلم ومسيم ومبيض يحتوي على بويضات

* أنواع التلقيح :

1- تلقيح ذاتي : تنتقل حبوب اللقاح من متك زهرة إلى ميسم نفس الزهرة .

2- تلقيح خلطي : تنتقل حبوب اللقاح من متك زهرة إلى ميسم زهرة أخرى .

* كيف ضمن مندل حدوث التلقيح الخلطي في بداية تجاربه ؟

قطع أسدية النباتات المنقول إليها حبوب اللقاح قبل نضجها .

* كيف ضمن مندل حدوث التلقيح الذاتي بين أفراد الجيل الأول ؟

قام بتغطية الأزهار بأكياس من الحرير .

* الصفة السائدة :

هي الصفة التي تظهر في جميع أفراد الجيل الأول والناتجة من تزاوج فردين يحملان صفتين نقيتين متضادتين .

* الصفة المتنحية :

هي الصفة التي تختفي من جميع أفراد الجيل الأول والناتجة من تزاوج فردين يحملان صفتين نقيتين متضادتين ثم تظهر في أفراد الجيل الثاني بنسبة 25%.

* مبدأ السيادة التامة :

هي ظهور صفة وراثية سائدة في أفراد الجيل الأول عند تزاوج فردين يحمل كل منهما صفة وراثية مضادة للصفة التي يحملها الفرد الآخر

* قانون مندل الأول (قانون الانعزال) :

"تمثل كل صفة وراثية بعاملين وراثيين ينعزلان عن بعضهما عند تكوين الأمشاج بحيث يحمل كل مشيج عاملاً وراثياً واحداً لكل صفة"

* خطوات حل مسألة وراثية :

الآباء (P)

التركيب الظاهري

الكلمات المعبرة عن الصفات

التركيب الجيني

الرموز المعبرة عن الصفات

الأمشاج (G)

أنصاف الرموز

الجيل الأول (F1)

الأفراد الناتجة

* يرمز للأليل المنتج للصفة السائدة بحرف كبير

* يرمز للأليل المنتج للصفة السائدة بحرف صغير

* التركيب الظاهري : هو الشكل الخارجي للصفة والتي تظهر على الفرد

*التركيب الجيني : هو العوامل الوراثية التي يحملها الفرد لصفة واحدة أو أكثر. وهي إما نقية أو هجينة.

* الفرد النقي : وفيه تكون العوامل الوراثية (الأليلات) متشابهة مثل RR أو rr
* الفرد الهجين : وفيه يكون الفرد لديه أليلات مختلفة مثل Rr
نرمز للأليل المسئول عن صفة اللون الأحمر للزهرة R
نرمز للأليل المسئول عن صفة اللون الأحمر للزهرة r

* حالات مسائل قانون مندل الأول :

1- سائد نقي × متنحي (نقي) = جميع أفراد الجيل الأول تظهر عليهم الصفة السائدة بنسبة 100%

2- سائد هجين × متنحي (نقي) = 50% تظهر عليهم الصفة السائدة و 50% تظهر عليم الصفة المتنحية بنسبة 1:1
3- سائد هجين × سائد هجين = 75% تظهر عليهم الصفة السائدة و 25% تظهر عليم الصفة المتنحية بنسبة 3:1
	مسائل على قانون مندل الأول


1- تزاوج غزال أصفر اللون مع غزالتين لونهما بني فأنجبت إحداهما غزلاناً جميعها بنية اللون أما الأخرى فأنجبت غزلاناً بينية وأخرى صفراء . حدد التراكيب الجينية للآباء والأبناء في كل حالة موضحاً إجابتك على أسس وراثية .

2- حدث تلقيح بين نباتين أزهارهما حمراء اللون فنتجت نباتات بعضها أزهاره حمراء والبعض الأخر أزهاره صفراء . استنتج التركيب الجيني للآباء – ثم بيّن الاحتمالات التناتجة من تلقيح أحد النباتات صفراء الأزهار مع النباتات حمراء الأزهار الناتجة موضحاً إجابتك على أسس وراثية .
3- أحد مربي الخراف يريد أن يكون كل إنتاجه من الخراف البيضاء المفضلة في الأسواق ، فإذا علمت أن هذه الصفة ( اللون الأبيض) صفة سائدة على اللون الأسود المتنحي ، فهل يمكنك أن ترشده إلى أي الأفراد يزوجها معاً لكي يكون كل الناتج أبيض الفراء .

4- رجل أزرق العينين (ينحدر من زوجين عيونهما بنية) تزوج من سيدة بنية العينين تنحدر من أبوين أحدهما أزرق العينين والآخر بني العينين ، فأنجبا ولدين أحدهما بني العينين والآخر أزرق العينين . فإذا علمت أن صفة اللون البني تسود على اللون الأزرق ، استنتج على أسس وراثية التركيب الجيني لكل أفراد العائلة ؟
5- تزوجت ملكة نحل سوداء اللون مع ذكر نحل أصفر اللون فأنجبا ذكوراً سوداء وأخرى صفراء وإناثاً سوداء وأخرى صفراء فسر هذه النتيجة على أسس وراثية .

6- أجري تزاوج بين ذكر ذبابة فاكهة قصير الجناح مع أنثى طويلة الجناح فكانت الأبناء الناتجة كما يلي 
(50% طويل الجناح) (50% قصير الجناح) فسر ما حدث على أسس وراثية .

قوانين الاحتمالات :

1- يعبر عن الاحتمالات بكسر أو نسبة مئوية تتراوح بين صفر إلى واحد صحيح (100%)

2- احتمال حدوث حدثين مستقلين معاً هو ناتج ضرب احتمال كلٍ منهما على حدة.
أجب عن هذه الأسئلة :

1- إذا ألقينا درهماً واحداً فما نسبة سقوط الدرهم على الوجه الذي يحمل الصورة ؟

2- إذا ألقي درهمان فما احتمال أن يسقط كلٍ منهما على الوجه الذي يحمل الصورة ؟

3- إذا ألقيت ثلاثة دراهم فما احتمال أن يسقط كلٍ منهم على الوجه الذي يحمل الصورة ؟
قانون مندل الثاني (قانون التوزيع الحر) :

"إن عاملي كل صفة ينفصلان عن بعضهما ويتوزعان في الأمشاج بصورة مستقلة عن عاملي الصفة الأخرى"
*دراسة السلوك الوراثي لزوجين من الصفات المتضادة عند إجراء تلقيح خلطي بين نبات طويل الساق أحمر الأزهار نقي وآخر قصير الساق أبيض الأزهار (نقي)

نرمز إلى أليل اللون الأحمر R
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نرمز إلى أليل اللون الأبيض r
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نسب التراكيب الظاهري في الجدول هي :

سائد الصفتين (أحمر طويل) = 9



متنحي+ سائد (أبيض طويل) = 3

سائد + متنحي(أحمر قصير) = 3



متنحي الصفتين (أبيض قصير) = 1

مسائل :

1- إذا تزاوج فردان من نباتات البازلاء (الأول أحمر الأزهار طويل الساق نقي والثاني أبيض الأزهار قصير الساق)  فما هي صفات الأفراد في الجيل الأول ؟
2- يمثل الجدول التالي وراثة زوجين من الجينات ، جين اللون الأسود ( A ) السائد على اللون الأبيض ، و جين الأذن الطويلة ( B ) السائد على الأذن القصيرة ، وضح الحالات التالية :
	
	------------
	Ab
	AB
	Ab

	aB
	AaBB -1
	2-
	3-
	4-

	------------
	5-
	Aabb - 6
	7-
	8-

	aB
	9-
	10-
	11-
	12-

	-------------
	13-
	14-
	  15- aaBb
	16- 


1- أكمل التركيب الجيني لبقية الأمشاج والأفراد الناتجة من التلقيح .

2- ما هي نتيجة التهجين بين الفردين 9 و15 ؟

ج- بين على أسس وراثية نتيجة النسل الناتج من تهجين الفرد 14 مع 3 ؟

3- في نبات البازلاء طول الساق (T) سائد على القصر (t) ولون الأزهار الحمراء (R) سائد على اللون الأبيض (r) فإذا أجري تلقيح بين نباتين وكان الناتج كما يلي : (12 نبات طويل الساق أحمر الأزهار) (12 نبات طويل الساق أبيض الأزهار) (4 نباتات قصيرة الساق حمراء الأزهار) (4 نباتات قصيرة الساق بيضاء الأزهار) فسر ذلك على أسس وراثية .
التلقيح الاختباري :

يقصد به اختبار فرد يحمل الصفة السائدة ظاهرياً لمعرفة تركيبه الجيني هل هو سائد هجين أم سائد نقي . ويتم ذلك بتهجينه مع فرد يحمل الصفة المتنحية (لأنها دائماً نقية) فإذا كان جميع أفراد الجيل الأول يحملون الصفة السائدة (100% سائد) معنى ذلك أن الفرد المختبر سائد نقي أما إذا كان نصف النسل يحمل الصفة السائدة والنصف الآخر يحمل الصفة المتنحية 50% و 50% معنى ذلك أن الفرد المختبر سائد هجين .

عند حل المسائل الوراثية يراعى ما يلي :

1- تحويل أي أرقام في المسألة إلى نسب

2- إذا كانت النسبة 1:1 فإن أحد الأبوين سائد هجين والآخر متنحي
3- إذا كانت النسبة 3:1 فإن الآباء سائد هجين × سائد هجين
4- إذا كانت النسبة 100% سائد فإن الآباء سائد نقي × سائد نقي أو هجين أو متنحي
السيادة غير التامة :

وفيها لا يسود أيٍ من الأليلين على الآخر سيادة تامة بل يظهران معاً صفة وسطية وفي هذه الحالة يعبر عن كل أليل برمز يدل على الصفة ويكون محمول على الحرف C .

كيف نعرف أن المسألة سيادة غير تامة ؟

إذا كانت الصفة الواحدة لها ثلاثة أوجه فمثلاً تكون صفة اللون (أحمر - أبيض - وردي) أو صفة الإصابة بالمرض (سليم  - مصاب – متوسط الإصابة) أو ..............

من أمثلة السيادة غير التامة في الإنسان مرض الثلاسيميا (أنيميا البحر المتوسط)

* الفرد المصاب بالمرض HFHF



*الفرد السليم HAHA
* الفرد متوسط الإصابة HAHF
حيث يرمز الحرف H إلى الهيموجلوبين وحرف A هو الأليل المسئول عن هيموجلوبين البالغين و حرف F هو الأليل المسئول عن هيموجلوبين الأجنة.

أسئلة :

1- من أمثلة النباتات التي تظهر فيها حالة السيادة غير التامة نبات -----------

2- اكتب التركيب الجيني لكل مما يلي : ( نبات أحمر الأزهار - نبات أبيض الأزهار - النبات الناتج عن تزاوج النباتين السابقين ) علماً بأن هذه الصفة تتبع حالة السيادة غير التامة .
3- علل - يمكن تحديد التركيب الجيني من خلال معرفة التركيب الظاهري في حالة السيادة غير التامة ؟

4- ما المقصود بالسيادة غير التامة ؟

5- تزوج رجل متوسط الإصابة بمرض الثلاسيميا من امرأة مصابة بهذا المرض . وضح أفراد الجيل الأول لهما ؟
6- عدد بعض أعراض مرض الثلاسيميا ، محدداً سبب هذا المرض ؟

7- تزاوج ديك ودجاجة فأنجبا أفراد بيضاء بنسبة 25% وسوداء بنسبة 25% وزرقاء رصاصية بنسبة 50% . اشرح على أسس وراثية لون الأبوين والتركيب الوراثي لهما وللأبناء ، وإذا تزوج (1- الديك الأب من دجاجة بيضاء 2- الدجاجة الأم من ديك أسود) ما لون الأبناء الناتجة عن كل تزاوج والتركيب الوراثي للآباء والأبناء .
8- لقحت زهرة بيضاء لنبات معين وأخرى حمراء من نفس النوع فأنتجت بذوراً عند زراعتها أعطت نباتات ذات أزهار وردية ، اشرح على أسس وراثية ما يلي ( تهجين النبات ذو الزهرة الوردية مع نبات ذو زهرة بيضاء - تهجين نبات ذو زهرة وردية بآخر ذو زهرة حمراء ) 
9- تزوج رجل حالته متوسطة لمرض الثلاسيميا بامرأة سليمة ما التركيب الجيني للآباء والأبناء ؟
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