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أعمال مندل





لاحظ معظم البذور التي جمعت من النباتات ذات الأزهار الحمراء


لاحظ أن نباتات طويلة نشأت عن معظم


البذور التي جمعت من النباتات الطويلة








جريجو مندل





جامعة فيينا





جمع البذور من نباتات البازلاء .


دون بعناية سمات النباتات .


زرع البذور .











العلوم والرياضيات








الإحصاء








الوراثة





طول النباتات : ( طويل أو قصير )





موقع الزهرة : ( محوري أو طرفي ) 





لون قرن البازلاء : ( أخضر أو أصفر ) 





شكل قرن البازلاء: ( منتفخ أو متخصر ) 





ملمس البذرة :( أملس أو أجعد ) 





لون البذرة : ( أصفر أو أخضر )  





لون الزهرة : ( أحمر أو أبيض )





مندل وبازلاء الحدائق 





ما هي الخطوات الأولى التي قام بها مندل في تجاربه ؟


جمع مندل بذور البازلاء .


كتب بيانات واضحة عن سمات النباتات وسمات بذورها .


وفي الموسم التالي زرع هذه البذور. 


لاحظ أن معظم النباتات ذات الزهور الحمراء أعطت زهورا حمراء والقليل من الزهور البيضاء.











طرائق مندل في تلقيح نبات البازلاء 





التلقيح الذاتي : (حبوب اللقاح من المتك إلى الميسم الزهرة نفسها)


التلقيح الخلطي : (بين أزهار من نباتين منفصلين)











تجارب مندل





تفسير نتائج مندل في ضوء علم الوراثة الجزيئية 


علم الوراثة الجزيئية : هو علم تراكيب ووظائف الكروموسومات والجينات .   


الكروموسوم : هو تركيب خيطي الشكل مكون من DNA .


الجين : هو قطعة من DNA الكروموسوم ، تتحكم في سمة وراثية محددة . 


كل من الكروموسوم والجين موجود على صورة أزواج ، كلٍ على حدة .


الأليل :هو أحد الأشكال البديلة لجين مسؤول عن صفة .


يرمز للأليل بحروف [ الحروف الكبيرة للصفة السائدة ، والحروف الصغيرة للصفة المتنحية ] . 





نتائج تجارب مندل واستنتاجاته





لقح مندل نبات نقي السلالة يحمل سمة القرون الخضراء بنبات نقي السلالة يحمل سمة القرون الصفراء P � فنتج عن ذلك نباتات ذات قرون خضراء F1 �ثم ترك نباتات الجيل الأول تلقح نفسها ذاتيا � فنتج عن ذلك ثلاث نباتات ذات قرون خضراء وواحدة ذات قرن صفراء F2 . 


لاحظ مندل أن هناك وسائل للتحكم في الصفات وسماها "عوامل" 


كما توصل مندل إلى أن كل صفة يتحكم فيها عاملان . 








السمات السائدة والسمات المتنحية


لاحظ مندل من خلال تجاربه أن إحدى الصفتين تختفي في الجيل الأول ، ثم تظهر الصفتان المتضادتان معا ً في الجيل الثاني بنسبة عددية (1:3) تقريبا .


وقد سمى مندل الصفة التي تظهر في جميع أفراد الجيل الأول F1" الصفة السائدة " .


وسمى الصفة المضادة التي تختفي في أفراد الجيل الأول F1" الصفة المتنحية".





قانون الانعزال 


ينص قانون الانعزال على أن العاملـــين الوراثـــيـين لكل زوج من العوامل ينفصل أحداهما عن الآخر أثناء تكون الأمشاج في الانقسام المنصف . 








قانون التوزيع الحر 


استنتج مندل أن العوامل العائدة لصفات فردية ليست مترابطة .


التوزيع الحر: هو الانفصال العشوائي للكر وموسومات المتماثلة. 


ينص قانون التوزيع الحر : على أن العملين الوراثيين لكل سمة ينفصلان الواحد عن الآخر بصورة مستقلة عن عاملي صفة أخرى عند تكوين الأمشاج .











التزاوجات الوراثية 








الطراز الجيني والطراز المظهري





الطراز الجيني :  هو التركيب الجيني الكامل لكائن حي أو مجموعة جينات لواحدة أو أكثر من السمات المحددة.


مثال: 1. الطراز الجيني لنبات البازلاء ذي الأزهار البيضاء [ يتكون من أليلين متنحيين للون الزهرة الأبيض (rr) وهو متنحي ] .


2. الطراز الجيني لنبات البازلاء ذي الأزهار الحمراء [ يتكون من( RR) ، (Rr) وهما سائدان ] .


الطراز المظهري : هو المظهر الخارجي للكائن الحي أو صفة أخرى يمكن تبينها ، ناتجة عن الطراز الجيني للكائن الحي .


مثال: 1. (RR) (Rr)          يتمثل بأزهار حمراء .


2. (rr) � يتمثل بأزهار بيضاء . 


ملاحظة : الطراز المظهري لا يدل على الطراز الجيني دائما ، لأن الأليلات المتنحية وبعض العوامل البيئية يمكنها أن تؤثر في الطراز المظهري مثل نقص التغذية .


النقي : هي صفة فرد ذي أليلين متماثلين .


مثال : (  RR) � زهرة حمراء سائدة نقية .


الهجين: يصف فرد ذي أليلين مختلفين لسمة واحدة . 


مثال : )  Rr ) � زهرة حمراء هجين غير نقية .








الاحتمال 


الاحتمال : هو إمكانية وقوع حدث معين بنسبة تقديرية .


مثال :- 


من خلال التجارب التي أجراها مندل كانت 705 مرة سمة اللون الأحمر السائد على لون الزهور في الجيل الثاني ، أما سمة اللون الأبيض فكانت 224 مرة . 


الحل :- 


        العدد الإجمالي للزهور :


        705+ 224= 929 زهرة .


        باستخدام معادلة الاحتمال : 


              1.احتمال ظهور السمة السائدة 


                 705÷929 = 0.75 


                 أي 75% أو ثلاث أرباع .


              2. احتمال ظهور السمة المتنحية 


                  224÷929 = 0.25 


                  أي 25% أو ربع .








أتى مندل بزهرة حمراء وأخرى زهرة بيضاء نقيتا السلالة               أجرى تلقيح ذاتي لكل زهرة على حدة فأنتجت الزهرة الحمراء أربعة زهور حمراء نقية ، وأنتجت الزهرة البيضاء أربعة زهور بيضاء نقية وأطلق على هذا الجيل " جيل الآباء P" � ثم أجرى تلقيح خلطياً للزهور الحمراء والبيضاء من جيل الآباء وذلك بنقل حبوب اللقاح من متك زهرة إلى ميسم زهرة أخرى �  فأنتجت لنا أربعة زهور حمراء وسمي هذا الجيل بـ" الجيل الأول F1" � ثم ترك أزهار الجيل الأول تلقح نفسها ذاتيا � فنتج  لنا ثلاثة زهور حمراء وواحدة بيضاء وسمي هذا الجيل بـ " الجيل الثاني F2 " . 
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