[image: image1.png]


     
               وزارة التربية والتعليم




         المـــــــــادة: الأحياء
                 مكتب الشارقة التعليمي                                               زمن الإجابـــــــــة: ساعتان ونصف
نموذج اجابة  ( تجريبي 1) نهاية الفصل الدراسي الثاني للصف الثاني عشر/القسم العلمي 
للعام الدراسي 2008/2009
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

على الطالب التأكد من عدد صفحات الأسئلة                        عدد صفحات الأسئلة (  9   )
( الإجابة على الورقة نفسها)
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
السؤال الأول :-   16 درجة     
أولاً :  ( أربع درجات )  درجتان كل بيان نصف درجة ب ،ج درجتان.
( أ)   2-الوعاء الناقل  3- غدة كوبر    4- الإحليل      7-  الحويصلة المنوية 
( ب ) الحيوان المنوي قادر على البقاء داخل جسم الأنثي  48 ساعة . فسر ذلك تفسيراً علمياً   ؟
السائل المنوي يعمل على حماية وتغذية الحيوانات المنوية .
( ب ) ما الذي تتوقع حدوثه عند حدوث اصابة مرضية في في التركيب رقم 5   ؟
  لا يكتمل تكون السوط ويفقد الحيوان المنوي القدرة على الحركة ومن ثم يكون غير قادر على الإخصاب ( العقم )  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ثانياً : ( 5 درجات ( 1×5 ) )
     1 –   الأوعية الدموية الموجودة ضمن الخملات الكريونية الممتدة في بطانة الرحم نشأت في 
       - الغشاء الرهلي       - كيس المح            - غشاء الممبار       - غشاء الكوريون 
     2- السائل الغني بالسكريات والذي تعتمد عليه الحيوانات المنوية كمصدر للطاقة  يفرز من  ؟

       - غدتا كوبر        - الحويصلة المنوية          - غدة البروستات    - الأنابيب المنوية 
     3 – تشكل نسبة  الحيوانات المنوية  في السائل المنوي ما يعادل  

       -   10 %      -   25 %                  -   5%                 - 50 % 
     4 – بعد الإباضة تتحول تتحول بقايا الحوصلة في المبيض إلى   

       - الكوريون               - الجسم الأصفر                    - اللاقحة              - كيس المح 
     5 –  تنتقل البويضة من المبيض بعد انطلاقها من الحوصلة إلى الرحم بمساعدة  :   

      - عضلات الرحم  - عضلات قناتي فالوب فقط    - أهداب قناتي فالوب فقط  - عضلات وأهداب قناتي فالوب معاً  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ثالثاً : أجب عما يلي : ( أ ) درجتان ( 1× 2)  
1 – اجتياز أكثر من حيوان منوي واحد غشاء بويضة واحدة ؟

مجموعة الكروموسومات ثنائية العدد يعتمد عليها النمو والتطور فإذا زادت الكروموسومات تحد من النمو والتطور
2- عدم قدرة المبايض من افرازتركيز كاف من هرموني البريجسترون والإستروجين  ؟

تتحلل بطانة الرحم ويحدث المحيض
 (ب ) ثلاث درجات  :
	وجه المقارنة 
	الثلث الأول من الحمل 
	الثلث الثاني من الحمل 

	تشكل مكونات وأجهزة الجنين 
( درجتان )
	تتشكل ثلاثة أنسجة متمايزة وتتكون والأغشية المحيطة بالجنين يأخذ الدماغ والحبل الشوكي في التكون ويبدأ القلب النبض ويبدأتكون الذراعين والساقين.
	يبدأالهيكل العظمي في التكون ويتكون الزغب

	احساس الأم بحركة الجنين (درجة)
	لاتحس الأم بحركة الجنين لصغر حجمه
	قد تحس الأم بحركة الجنين


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ( د ) درجتان ( 1× 2)  :
1 –  الهرمون الكريوني واستمرار الحمل  

ينبه الجسم الأصفر في الإستمرار  لإفراز هرموناته التي تحافظ على بطانة الرحم والجنين فيستمر الحمل
2-  الميتوكوندريا الموجودة في القطعة الوسطى للحيوان المنوي والإخصاب   

تمد الميتوكوندريا الحيوان المنوي بالطاقة الازمة للحركة واختراق البويضة لكي يتم الإخصاب
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
السؤال الثاني :-   18 درجة      
أولاً : ثلاث درجات ( 6×½) 

              المجموعة ( أ )  .
	البديل الصحيح
	المجموعة ( أ )
	المجموعة ( ب )

	ج
	1- الطراز الجيني 
	 أ- شكل بديل للجين

	د
	2 – الجين 
	ب- أمتلاك أليلين متشابهين وسائدين لسمة معينة 

	هـ
	 3- التزاوج أحادي الهجين 
	ج- التركيب الجيني لكائن حي

	ب
	4- الصفة النقية والسائدة 
	 د- قطعة من     DNA تتحكم في صفة وراثية معينة 

	أ
	5- الأليل 
	هـ- تزاوج بين فردين يختلفان بزوج واحد من السمات المتضادة 

	و
	6- الوراثة 
	و – أنتقال الصفات من الآباء إلى الأبناء


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ثانياً : 5 درجات (5×1) 
     1 –   يتم انعزال الأليلات أثناء  :

       - الأنقسام المتساوي      -  الإخصاب            -  التلقيح          - الأنقسام المنصف 
     2- سمة الشعر الأسود سائدة في الأرانب .جرى تزاوج بين أرنب أسود وآخر أبيض .إذا تضمن الأبناء فرداً

          أبيض ،يرجح أن يكون الطراز الجيني للأب الأسود الشعر :

       - نقياً وسائداً              - نقياً ومتنحياً             - هجيناً             - لاشيئ مما سبق
     3 – إذا جرى تزاوج بين فرد هجين لسمة معينة وفرد نقي ومتنح للسمة نفسها ، فالأبناء كلهم :   

                - ذو طراز جيني واحد                              – ذو طرازين مظهريين مختلفين  

                -  ذو  ثلاثة طرزمظهرية مختلفة                  - ذو طراز مظهري واحد
    4 – التزاوج الذي يتم فيه تعقب صفتين هو؟ 

       - التلقيح الإختباري  - التلقيح الخلطي  - التزاوج الأحادي الهجين – التزاوج الثنائي الهجين                  
     5 –    إن السمة التي تظهر في 400 ابن من أصل 1600 تكون ذات أحتمال  :   

       - 0.04             - 0.25                      - 0.50                     - 0.75

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ثالثاً أجب عما يلي  ( خمس درجات ) :- ( أ ) ثلاث درجات (3×1)  :
1 –   بدأ مندل أعماله بترك نباتات البازلاء تتلقح ذاتياً ولعدة أجيال متتالية ؟

حتى يضمن نقاء الصفة 
2 -   لايمكن للطراز المظهري أن يدل دائماً على الطراز الجيني ؟

لأن الطراز الجيني النقي والهجين لصفة سائدة لهما نفس طراز مظهري واحد
3- معظم ما توصل إليه مندل يتفق مع ما يعرفه علماء الأحياء عن علم الوراثة الجزيئية ؟

لقد وضح علم الوراثة الجزيئية تركيب الكروموسومات والجينات وان الكروموسوم مكون من DNA والجين قطعة من DNA تتحكم في سمة وراثية محددة وتوجد الجينات على صورة أزواج  وهذا ما أتفق مع استنتاجات وقوانين مندل 
( ب ) ما نص كل من القانونين الوراثين الذين نتجا عن أعمال مندل ؟ درجتان 
قانون الإنعزال :- أزواج الأليلات تنفصل أثناء الإنقسام المنصف
قانون التوزيع الحر :- الأليلات الواقعة على كروموسومات مختلفة تنفصل بشكل مستقل أثناء الإنقسام المنصف 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  رابعاً:- حل المسائل التالية : ( خمس درجات )
1- تتفق نسب النتائج مع توقعات تزاوج هجين مع هجين ( 9:3:3:1 ) حيث تكون نسبة الناتج كالتالي
· نباتات طويلة ذات ساق وبريه  ( 4422 نبته )     ( 9.1 )
     - نباتات طويلة الساق ذات ساق غير وبرية ( 1460 نبته ) ( 2.97 )
- نباتات قصيرة وذات ساق وبرية ( 1520  نبته )   ( 3.1  )    
نباتات قصيرة وذات ساق غير وبريه      ( 490 نبته )   ( 1 )

2 -                                                                                   
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
السؤال الثالث :- 26 درجة 

 أولاً – 6 درجات : ( أ) – درجتان ( 4 × ½ ) ، وب درجتان وج درجتان
1- أنزيم الهليكيز    2- شوكة التضاعف- 3 أنزيم بلمرة DNA     4- قاعدة نيتروجينية
 ( ب ) يوصف جزيئ DNA  بأنه حلزوني مزدوج .وضح المقصود بهذا التعبيرمن خلال وصف التركيب العام لجزيئ DNA  ما  والروابط التي تساعد في الحفاظ  على تركيبه  ؟
جزيئات DNA مكونة من سلسلتين متممتين من النيوكليوتيدات تلتفات على شكل يشبه السلم الحلزموني . يتكون كل نيوكليوتيد من جزيئ سكر ومجموعة فوسفاتية وأحى قواعد نيتروجينية أربع محتملة . ترتبط النيكليوتيدات بعضها ببعض بواسطة روابط تساهمية بين سكر نيوكليوتيد مع  مجموعة فوسفات للنيوكليوتيد التالي  . يتم الحفاظ على التركيب الحلزوني المزدوج عن طريق تشكيل روابط هيدروجينية بين أزواج القواعد النيتروجينية المتممة 
 ( ج ) صف كيف يتضاعف جزيئ DNA  ؟

تقوم أنزيمات الهليكيز بتفكيك الروابط الهيدروجينية ويتم فك التفاف الحلزون وعند شوكة التضاعف يرتبط جزيئ أنزيم بلمرة DNA  ويضيف النيوكليوتيدات المواجهة لنيكليوتيدات DNA  القالب وفقاً لقوانين أزدواج القواعد وبعد تكون روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات وروابط هيدروجينية بين بين القواعد النيتروجينية ينهي أنزيم بلمرة DNA تضاعف DNA ينفصل عنه .
ثانياً : 5 درجات  :

     1 –   الوظيفة الأولية ل DNA    هي :

   - بناء البروتينات                                                               – تخزين ونقل المعلومات الوراثية 
    - التحكم بالعمليات الكيميائية داخل الخلية                                   - منع حدوث طفرات                      
      2- استخدم هيرشي وتشيس في تجاربهما  ؟

   - DNA المميز بالكبريت المشع فقط                     - DNA المميز بالفوسفور المشع فقط 

  – البروتين المميز بالفسفور المشع                     – البروتين المميز بالكبريت المشع و DNA المميز               باللفوسفور المشع معاً
     3 – يحتوي الجينوم البشري على  : 

   - 2000 جيناً  - 3.2 مليار من القواعد النيتروجينية  - 3.2 مليار زوج قواعد نيتروجينية - كل هذه البدائل 

     4 – أي من أنواع  RNA   التالية يحمل التعليمات الخاصة ببناء البروتينات ؟

       -   mRNA           - tRNA                    -   rRNA               – كل هذه البدائل 
     5 –  البيورينات والبيريميدينات هي   : 
   - قواعد موجودة في الأحماض الأمينية                       - أسماء لآنواع معينة من جزيئات DNA   
  - قواعدموجودة في النيوكليوتيدات - جزيئات يمكن أن تحل محل مجموعات فوسفاتية في DNA  المصاب بخلل 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ثالثاً : أجب عما يلي : ( أ )  درجتان 
1 – عدم وجود إنزيمات أصلاح DNA ؟

حدوث طفرات وراثية قد تكون ذات تأثيرات خطيرة في وظيفة الجين .
2-  عدم الدقة في تحديد أي سلسلة من سلسلتي DNA يجب أن تستخدم كقالب أثناء النسخ  ؟

ستتكون كودونات mRNA مختلفة عن السلسلة المقصودة وتحدث تغير في الشفرة الوراثية 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
(ب ) 6 درجات ( 3× 2 )
1 – النسخ والترجمة  .

في النسخ يتم بناء RNA, DNA  في الترجمة تتكون البروتينات وفقاً لتتابع نيوكيوتيدات RNA
2- الطفرة الجنسية  والطفرة الجسدية  .

تحدث الطفرة الجنسية في الخلايا التناسلية التي تنتج الأمشاج وتورث وقد يكون لها تأثيرات خطيرة أماالطفرة الجسدية فتحدث في الخلايا الجسدية ولا تورث .
3 – تركيب ال DNA    وتركيب RNA.

يحتوي RNA على الرايبوز وليس الرايبوز منقوص الأكسيجين وعلى اليوراسيل وليس الثايمين والـ RNA  أحادي السلسلة وليس ثنائي السلسلة و RNA  أقصر من DNA
( ج ) 4 درجات 
1 –  وجود أنزيما بلمرة DNA   عند كل شوكة تضاعف  ؟

لإضافة نيوكليوتيدات إلى سلسلة DNA الجديدة 
2-  يكون الميثونين الحمض الأميني الأول في كل سلسلة عديد ببتيد يتم تكوينها  ؟

لأن tRNA الذي يزدوج مع كودون البدأ على mRNA يحمل الميثونين 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ( د ) 3 درجات 
1 –  الكودون   ،  الجين 

الجين هو قطعة من DNA تحتوي على المعلومات الخاصة ببناء RNA أما الكودون فهو تتابع لثلاثة نيكليوتيدات في mRNA يحدد حمضاً امينياً معيناً
2-      DNA  ، النيوكليوتيد   

يتكون DNA من شريط مزدوج كل شريط يتكون من تتابع نيكليوتيدات يقابله شريط آخر من النيكليوتيدات المتممة 
3 –  تضاعف DNA   ، الطفرة 

عند تضاعف DNA  يحدث أخطاء تؤدي لحدوث طفرات 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
السؤال الرابع :- 22 درجة  أولاً 5 درجات 
( أ) الفرد رقم ( 2 ) يمتلك كروموسومات طبيعية أما الفرد رقم ( 1 ) لديه خلل في كروموسوماته قم بتحديد
         ذلك الخلل الكروموسومي  ؟  درجة
زيادة كروموسوم في موقع الكروموسوم رقم 18
 ( ب )  الفرد رقم ( 1 ) ورقم ( 2 ) ايهما ذكر وأيهما أنثى  موضحاً اجابتك   ؟ درجتان
الفرد رقم 1 ذكر لأن زوج الكروموسوم 23  XY أما الفرد رقم 2 أنثى  لأن زوج الكروموسوم 23 XX
( ب ) ماذا يقصد بالطفرات الكروموسومية ؟ حدد أنواع الطفرات الكروموسومية ؟ درجتان
هي تغير في كروموسوم معين سواء بالنقص أو الزيادة في العدد أو في جزء منه وهي ثلاثة أنواع الحذف والإنقلاب و الإنتقال 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ثانياً : 5 درجات 
     1 –   أي من التتابعات التالية ينتج عن الأنقلاب في التتابع  GAGACATT

   - TTACGAG       – GTGACATT      – CTCTGATT        -  GATACAGT
     2- يمكن معالجة مرض فينيل كيتونيوريا في الإنسان عن طريق

        - حمية غذائية      -  الحقن بالأنسولين         -  المعالجة الجينية       - الجراحة  
     3 – أي من التالي ، في الوقت الحاضر ، لا يمكن لبزل السائل الرهلي أن يكشف عنه ؟ 

- المرض الوراثي     - جنس الجنين    - الأختلالات الكروموسومية           - لون العينين       
     4 – إذا جرى تزاوج بين ذبابة فاكهة أنثى نقية وعيونها بيضاء ، وذبابة ذكرعيونها حمراء ، فكم تكون

          نسبة الإناث في الأبناء التي يتوقع أن يكون أفرادها عيونها بيضاء ؟ وما نسبة الأبناء الذكور التي يتوقع أن    

           تكون عيون أفرادها بيضاء ؟

- 50% , 50%    - كل الإناث ، ولا ذكور     - لا إناث ، 25% ذكور        - لا أناث والكل ذكور    
     5 –  إذا كانت صفة معينة مرتبطة بالجنس ومتنحية فإنها  :   

    - أكثر شيوعاً عند الذكور – تظهر لدى الإناث فقط -  لايمكن أن تظهر لدى الإناث أبداً – أقل انتشاراً عند الذكور 

ثالثاً : أجب عما يلي : ( أ ) 4 درجات ( 2× 2)  
1 – تزوجت أمرأة مصابة بالتليف الحوصلي رجلاً هجيناً لمرض التليف الحوصلي؟ بالنسبة لإحتمال إصابة أولادهم بالمرض.

أحتمال الإصابة لأولادهما 1:1  أي نصف الأولاد سيصاب بالمرض والنصف الآخر غير مصاب ولكنهم حاملين للمرض
2-  عدم انفصال الكروموسومات أثناء الإنقسام   ؟

يحدث تغير في عدد الكروموسومات بالزيادة أو بالنقصان مما يؤدي إلى حدوث طفرة .
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
(ب ) درجتان 
1- الصفات المتعددة الأليلات والصفات متعددة الجينات   .

الصفات المتعددة الأليلات تخضع لثلاثة أليلات أو أكثر أما الصفات المتعددة الجينات تخضع لتحكم جينين أو أكثر
2 –   بزل السائل الرهلي وفحص الخملات الكوريونية .

بزل السائل الرهلي يتم بين الإسبوعين 14 – 18  من الحمل أما فحص الخملات الكريونية يتم بين الأسبوعين 8 – 10 من الحمل 
 ( ج ) درجتان 
1 –  لم يجد مورجان أي ذبابة فاكهة أنثى بيضاء العينين في الجيل الثاني عندما أجرى تزاوجاً بين ذكور بيضاء 

        العيون وإناث حمراء العيون  ؟

إن أليل العينين البضاوين مرتبط بالكروموسوم  X  ولهذا يجب أن يكون لذبابة الفاكهة الأنثى أليلان كي تكون عيونا بيضاء 
2-  اصابة الإنسات بمرض فقر الدم المنجلي    ؟
مرض وراثي يورث كسمة جسمية متنحية  على الكروموسوم 11 حيث يحدث تغير في شكل خلايا الدم الحمراء 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ( د ) 4 درجات 
1 – كل الأبناء الإناث يتلقين الأليل السليم من الأب فيكونوا ذات رؤية سليمة للألوان ولكنهم يكونوا حاملات  للإختلال الوراثي  أما بالنسبة للأولاد الذكور فإحتمال الإصابة بالمرض  50 % 
2- السمة المتنحية المرتبطة بالكروموسوم X  مربع واحد ملون كاملاً ، ومربع واحد دون تلوين ،ودائرة  واحدة نصفها ملون ، ودائرة واحدة دون تلوين .
السمة المتنحية الجسمية :  مربع واحد نصف ملون ،ومربع واحد دون تلوين ،ودائرة واحدة نصفها ملون 

 ودائرة واحدة دون تلوين .
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
السؤال الخامس :- 18 درجة 
أولاً : 3 درجات  ( 3 × 1 )
( أ) يحدد النيكليوتيد المتمم 
 ( ب )  ما الدور الذي تلعبه الأنزيمات المقطعة  في هنسة الجينات  ؟
تستخدم في تقطيع DNA  في مواقع معينة ضمن تتابعات النيكليوتيدات 
(ج )  ما الذي تتوقع حدوثه لو أستخدم أنزيم مقطع     مختلف لتقطيع DNA المصدر الآخر ؟
سيقطع الإنزيم المقطع DNA عند تتابع نيكليوتيدات مختلفة ولن تتطابق الأطراف الدبقة 
ثانياً : 5 درجات 
     1 –  يسمى نمط الخطوط المكون من قطع DNA  معينة :

   - الإنزيم المقطع              - موجه الإستنساخ           - بصمة DNA       - DNA معاد التركيب

     2- تستخدم تقنية DNA في تطوير نباتات ذات محاصبل زراعية :

        - أقل سمية للحشرات التي تتغذى عليها            -  أكثر تأثيراً بمبيدات الأعشاب 

        -  مقاومة لبعض الأمراض                        - غير قادرة على تثبيت النيتروجين الموجود في الجو  

     3 – ماذا يسمى إدخال جين سليم إلى شخص لديه جين غير سليم  ؟ 

       - موجه الإستنساخ     - المعالجة الجينية    - DNA معاد التركيب  – التفاعل المتسلسل لأنزيم البلمرة  

     4 – ما العملية المستخدمة في استنساخ الحيوان  ؟

- استنساخ DNA  - اعادة تركيب DNA  - التفاعل المتسلسل لأنزيم البلمرة  - الاستنساخ عن طريق نقل النواة 

     5 –  يمكن تحسين فهم الجينوم البشري عبر فهم   :   

    - علم الرياضيات        – علم الحاسوب        -  بصمات DNA      – الجينوم لنماذج أنواع من كائنات حية
     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ثالثاً : أجب عما يلي : ( أ ) درجتان 
1 – الأطوال المتعددة  والتكرار المترادف متغير العدد (  VNTER).

إن الأطوالالمتعددة هي إختلاف في طول جزيئ DNA ضمن DNA غير المسؤول عن بناء أي بروتين . إن التكرار المترادف المتغير العدد هو عبارة عن تتابعات متكررة وبشكل متعاقب وهو شكل من أشكال الأطوال المتعددة .
2-  بصمة DNA   و المسابر المشعة 

ترتبط المسابر المشعة بقطع محددة في عينة DNA   ، كالجين المعطى بإمكان المسابر تحديد البكتريا التي تحتوي على DNA معاد التركيب .
 ( ب ) 4 درجات 
1 –  يعتبر فهم علم المحتوى البروتيني الإنساني ذات أهمية أكبر من فهم الجينوم البشري  ؟

إن البروتينات هي التي تنفذ عمل الخلايا ، وليس DNA  . يجب على العلماء  معرفة البروتينات وكيفية عملها إذا أرادوا فهم كيفية عمل الجينات
2-  الحاجة إلى مضاعفة  DNA الذي يؤخذ من مسرح جريمة أو من نسيج من جسم إنسان ؟

حتى يحصلوا على ما يكفي من DNA لإستخدامه في التعرف على ذلك الإنسان .
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ( ج ) 4 درجات 
1- صف مشكلة يحتمل أن تنشأ عن هندسة الجينات .

يمكن للسمات الناتجة عن هندسة الجينات ، مثل مقاومة مبيدات الأعشاب الضارة ، أن تنتقل إلى أعشاب ضارة فينتج أعشاب ضارة مقاومة
2- صف طريقتين أستخدمت فيهما بصمات DNA ؟

استخدمت لمقارنة عينات أو أنسجة وجدت في مسرح جريمة بعينات مأخوذة من مشتبه به ، كما أستخدمت في تحديد القرابة بين شخصين .
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